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1.  Informacje ogólne  
 

Komparatory Masy typu ZN – xx/08, opracowane przez firm�  Elektroniczne Wagi 

Przemys
owe z Gda� ska, skonstruowane zosta
y w celu wzorcowania du� ych wzorców masy w 

zakresie podstawowych nomina
ów : 100kg, 200kg, 500kg, 1000kg, 2000kg, 2500kg  oraz 

5000kg. Dla zapewnienia optymalnych warunków wykonywania pomiarów, zastosowano 

odpowiednie przetworniki tensometryczne produkcji Revere Transducers typu RLC klasy C6 o 

ró� nych nomina
ach. 

Stanowisko pomiarowe sk
ada si�  z termostatyzowanego zawieszenia przetwornika si
y 

oraz miernika TRIBA, firmy Dini Argeo, o rozdzielczo� ci wewn� trznej 16,000,000 

i rozdzielczo� ci wskaza�  (zewn� trznej) 800.000 dzia
ek. Wszystkie niezb� dne informacje na 

temat konstrukcji Komparatora Masy ZN – XX/08 przedstawiono na rysunkach EWP – 

K/03.04/00 – 18.  

Poprawno��  wskaza�  miernika TRIBA, przy rozdzielczo� ci zewn� trznej 100 000 dzia
ek 

zosta
a sprawdzona (przebadana) w zak
ócaj� cym polu elektromagnetycznym – test odporno� ci 

na zak
ócenia elektromagnetyczne, a wyniki bada�  zamieszczono w Protokole Bada�  nr 700-

JC25-04/417-E20 wydanym przez Jednostk�  Certyfikuj� c�  G
ównego Urz� du Miar w 

Warszawie. 

Pomiary wykonywane s�  zgodnie z „Informacj�  na temat utrzymania i stosowania 

du� ych wzorców masy do badania i wzorcowania wag”, (opracowan�  przez Laboratorium Wag i 

Du� ych Wzorców Masy Zak
adu Masy i Si
y GUM na podstawie zalecenia OIML R111 „Weights 

of classes E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 and M3” – projekt ze stycznia 2004r. ). 
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2.  Opis miernika komparatora  
Przedni panel terminalu wagowego TRI W - indicator zosta
 wykonany w taki sposób, aby 
maksymalnie u
atwi�  u� ytkownikowi obs
ug�  urz� dzenia. Znajduje si�  na nim wy� wietlacz LED, 
7 sygnalizatorów LEDS informuj� cych o statusie wagi, 18 klawiszy (10 numerycznych i 8 
funkcyjnych) s
u�� cych do uruchamiania funkcji wagi, zarz� dzania danymi transmisji oraz 
stosowania dodatkowych funkcji. 

 

2.1  Klawisze funkcyjne oraz sygnalizatory LED  
 

2.1.1  Klawisze funkcyjne : 

 

�� �
�����

Chwilowe naci� ni� cie klawisza powoduje zsumowanie dokonanych wa� e�  

D
u� sze przetrzymanie klawisza przez 3 sek. powoduje przej� cie do menu 
konfiguracji 

�	
� � Chwilowe naci� ni� cie klawisza powoduje wyzerowanie warto� ci pomiaru je� li 
aktualne obci�� enie wagi znajduje si�  w zakresie +/-2% pe
nego zakresu wagi.  

����� Chwilowe naci� ni� cie klawisza powoduje zachowanie w pami� ci bie�� cej 
warto� ci wskazania oraz wyzerowanie wy� wietlacza.  

Wykonanie polecenia TARE poprzedza kontrola stabilno� ci, której zako� czenie 

jest sygnalizowane poprzez zga� ni� cie sygnalizatora�„~/F���

D
u� sze przetrzymanie klawisza TARE umo� liwia wprowadzenie znanej 
warto� ci tary.  
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����� � Chwilowe naci� ni� cie klawisza s
u� y do zarz� dzania danymi na portach 
szeregowych. Przy pod
� czonej drukarce naci� ni� cie klawisza powoduje 
wydrukowanie warto� ci ustawionych parametrów. Wykonanie polecenia PRINT 
jest zale� ne od pomy� lnie przeprowadzonej kontroli stabilno� ci, której 
zako� czenie jest sygnalizowane poprzez zga� ni� cie sygnalizatora „~”. 

D
u� sze przetrzymanie klawisza powoduje wydrukowanie skumulowanych w 
pami� ci wagi sum cz�� ciowych.��


�� Naci� ni� cie klawisza umo� liwia aktywacj�  wcze� niej wybranego trybu 
funkcjonowania.  

Naci� ni� cie klawisza w trakcie Setup’u (konfiguracji) umo� liwia przerwanie 
modyfikacji parametru bez zachowywania dokonanych zmian. 

�� G
ówna funkcja klawisza polega na w
� czeniu/ wy
� czeniu wagi. Aby w
 � czy�  
wag�  nale� y przetrzyma�  wci� ni� ty klawisz do momentu a�  na wy� wietlaczu 
pojawi si�  komunikat   on-. 

Aby wy
 � czy�  wag�  nale� y przytrzyma�  wci� ni� ty klawisz C do momentu a�  na 
wy� wietlaczu pojawi si�  komunikat���–off ��

Naci� ni� cie klawisza w trakcie konfiguracji parametrów pozwala na przerwanie 
modyfikacji danego parametru bez zachowywania dokonanych zmian. 

Naci� ni� cie klawisza podczas wprowadzania danych numerycznych z klawiatury 
powoduje wyzerowanie bie�� cej cyfry. 

 
 

G
ówna funkcja klawisza polega na prze
� czaniu pomi� dzy trybami wa� enia: 
netto, brutto, porcje/procenty (zgodnie z wybranymi trybami funkcjonowania).  

Naci� ni� cie klawisza w trakcie konfiguracji parametrów umo� liwia ich 
przewijanie.  

 

Naci� ni� cie klawisza w trakcie konfiguracji parametrów umo� liwia ich 
przewijanie. 

W zale� no� ci od wybranego trybu funkcjonowania naci� ni� cie klawisza 
powoduje przej� cie do pokrewnych parametrów. 

���	
������

��
��������

�

�

�

Umo� liwia bezpo� rednie wprowadzenie po�� danych warto� ci podczas 
wprowadzania z klawiatury okre� lonych warto� ci.  
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2.1.2  Sygnalizatory LED: 

 

POWER 
ON 

Je� eli zapalony oznacza obecno��  zewn� trznego zasilania wagi.   

 Je� eli zapalony oznacza dok
adne ustawienie zera komparatora. 

NET Je� eli zapalony oznacza i�  warto��  pomiaru na wy� wietlaczu jest warto� ci�  
netto. 

~ Je� eli zapalony oznacza i�  pomiar nie jest stabilny. 

F Je� eli zapalony oznacza i�  aktywowany zosta
 dodatkowy tryb funkcjonowania. 

W1 Je� eli zapalony oznacza i�  pomiar wskazany na wy� wietlaczu zawiera si�  w 
pierwszym zakresie wa� enia.  

W2 Je� eli zapalony oznacza i�  pomiar wskazany na wy� wietlaczu zawiera si�  w 
drugim zakresie wa� enia.  

W3 Je� eli zapalony oznacza i�  pomiar wskazany na wy� wietlaczu zawiera si�  w 
trzecim zakresie wa� enia.  

3.  Automatyczne wy
 � czenie urz � dzenia 
Urz� dzenie posiada funkcj�  automatycznego wy
 � czania , je� eli nie by
o ono u� ywane przez 
co najmniej 5 minut. Warunkiem wy
� czenia si�  urz� dzenia po up
ywie 5 minut jest brak 
obci �� enia na pomo� cie (techniczna instrukcja u � ytkownika). 

Funkcja automatycznego wy
� czania urz� dzenia mo� e by�  aktywowana lub dezaktywowana 
poprzez edycj�  ustawie�  parametru „PoW.oFF” w konfiguracji u� ytkownika USER SETUP 
(patrz odpowiedni rozdzia
) lub w konfiguracji technicznej TECHNICAL SET-UP (techniczna 
instrukcja).  

4.  Funkcja wielo - zakresowo � ci 
Wielozakresowo��  urz� dzenia pozwala na podzia
 zakresu wagowego na dwa lub trzy zakresy, 
z których ka� dy mo� e zawiera�  do 100000 kroków, zmniejszaj� c w ten sposób dzia
k�  
pierwszego zakresu w wadze dwuzakresowej i w pierwszych dwóch zakresach wagi 
trzyzakresowej. 

Funkcjonowanie wielozakresowe jest sygnalizowane przez odpowiedni symbol na wy� wietlaczu 
LED, który jednocze� nie informuje, który z zakresów jest aktualnie wykorzystywany: w1 dla 
zakresu pierwszego, w2 dla zakresu drugiego, w3 dla zakresu trzeciego (je� eli 
skonfigurowane). Przej� cie do drugiego zakresu w2 powoduje jego aktywacj� , podobnie 
przej� cie do zakresu trzeciego w3 spowoduje jego aktywacj� . W tej sytuacji powrót do 
pierwszego zakresu jest mo� liwy tylko poprzez zero brutto na wadze . 

Funkcja wielo-dzia
kowo � ci  jest podobna do wielo-zakresowo � ci  ale z t�  ró� nic�  � e 
odpowiednia dzia
ka staje si�  aktywna z chwil�  wej� cia w odpowiedni zakres wskazania wagi 
(innymi s
owy nie jest potrzebne przej� cie wskazania wagi przez zero brutto na wadze ). 
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UWAGA: Wyboru trybu funkcjonowania terminala wagowego dokonuje si�  w trakcie 
konfiguracji i kalibracji urz� dzenia (tech. Inst. u � ytkownika ).   

5.  Tryb MENU 

Po naci � ni � ciu przycisku     uzyskuje si �  dost � p do nast � puj � cych funkcji :  

rSt.tot   -  RESETOWANIE SUM CZ�� CIOWYCH 

Naciskaj� c w bie�� cym kroku klawisz OK/menu u� ytkownik dokonuje wyzerowania 
skumulowanych sum cz�� ciowych. Na wy� wietlaczu najpierw poka� e si�  komunikat   „0-tot ” a 
nast� pnie „SurE? ”. Aby potwierdzi�  wykonanie opisanej powy� ej operacji u� ytkownik powinien 
nacisn��  klawisz OK/menu  lub dowolny klawisz aby opu� ci�  aktualny krok bez zachowywania 
wprowadzonych zmian.  

S.Point   - KONFIGURACJA WARTO � CI PROGOWYCH 

Je� eli u� ytkownik w bie�� cym kroku naci� nie klawisz OK/menu uzyska dost� p do edycji 
warto� ci progowych, pod warunkiem i�  zosta
y one aktywowane podczas technicznej 
konfiguracji,  

diSP.10   -  WSKAZYWANIE POMIARU Z 10-KROTNIE WI � KSZ�  DOK	ADNO � CI�  

Je� eli u� ytkownik w bie�� cym kroku naci� nie klawisz OK/menu  wska� nik natychmiast powróci 
do trybu wskaza�  aktualnych pomiarów wa� e�  przy czym wskazanie pomiaru b� dzie 10-krotnie 
dok
adniejsze (sygnalizatory LED: W1, W2 i W3 b� d�  miga� ). Aby opu� ci�  funkcj�  zwi� kszonej 
dok
adno� ci wskaza�  nale� y nacisn��  klawisz C lub klawisz      . 

UWAGA: Wskazywanie pomiaru z 10-krotnie wi� ksz�  dok
adno� ci�  s
u� y g
ównie do informacji 
o aktualnej warto� ci pomiaru. 

6.  Konfiguracja U � ytkownika 
Instrukcja konfiguracji u� ytkownika zawiera opisy niektórych parametrów prezentowanych w 
technicznej instrukcji obs
ugi (tech. inst.) co u
atwia obs
ug�  urz� dzenia podczas operacji 
wa� e� .  

Aby przej��  do konfiguracji u� ytkownika nale� y nacisn��  i przetrzyma�  klawisz OK/menu. W 
odpowiedzi urz� dzenie wyemituje sygna
 d� wi� kowy a na wy� wietlaczu pojawi si�  pierwszy 
edytowalny parametr konfiguracji „F.ModE”. 

Zarówno w opisie parametrów jak i na diagramach blokowych: 

- Parametry metryczne zosta
y oznaczone symbolem (*), oraz w przypadku urz � dze	  z 
legalizacj � , parametry te mog �  by�  niewidoczne lub tylko w trybie do odczytu. Zobacz 
opis parametrów w celu znalezienia bli � szych informacji.  

UWAGA: Urz � dzenie jest zalegalizowane je � li zworka J13 (CAL) na p
ycie g
ównej jest 
otwarta (zobacz schemat elektryczny w ostatnim rozd ziale). 

- Kroki warunkowe zosta
y przedstawione za pomoc�  symbolu (§) i nie s�  wy� wietlane w 
szczególnych warunkach wymienionych w opisie kroku.  

- WARTO� CI DOMY� LNE zosta
y przedstawione za pomoc�  symbolu (!) umieszczonego obok 
kroku oraz na koniec kroku.  
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6.1  Funkcjonalno ��  klawiszy w � rodowisku konfiguracji TRI  
�

������� � 
������������� �

 

Umo� liwiaj�  przewijanie w przód lub w ty
 kolejnych kroków w 
menu lub przewijanie parametrów wewn� trz kroku. 

W trakcie wprowadzania warto� ci numerycznych powoduj�  
odpowiednio zwi� kszenie lub zmniejszenie bie�� cej warto� ci. 

 

Umo� liwia edycj�  kroku lub parametru wewn� trz kroku. 

   

Umo� liwia wyj� cie z bie�� cego kroku bez zachowywania zmian 
lub powrót do wy� szego poziomu w menu.  

W trakcie wprowadzania warto� ci numerycznych powoduje 
natychmiastowe wyzerowanie bie�� cej warto� ci. 

 

 

W trakcie wprowadzania warto� ci numerycznych, powoduje 
przesuwanie si�  mi� dzy wy� wietlanymi cyframi odpowiednio w 
lewo lub w prawo z bie�� cego miejsca. 

 

 
Umo� liwiaj�  wprowadzanie numerycznych warto� ci.  

 

Aby opu � ci �  � RODOWISKO KONFIGURACJI nale� y naciska�  klawisz C   lub klawisz F do 
momentu a�  na wy� wietlaczu pojawi si�  komunikat „SAVE?”. Aby zachowa�  wprowadzone 
zmiany nale� y nacisn��  klawisz OK/menu lub dowolny klawisz aby opu� ci�  � rodowisko 
konfiguracji bez zachowywania zmian.  
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6.2  Menu Konfiguracji   
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7.  Przygotowanie Komparatora Masy do pracy 
    

 Przygotowanie Komparatora Masy do pracy nale� y rozpocz��  od zawieszenia 

komparatora na haku wci� garki, d� wigu lub suwnicy. Nie s�  stawiane szczególne wymagania 

na sposób zawieszenia, poniewa�  przetwornik tensometryczny jest zamocowany na 

elementach przegubowych, zapewniaj� cych mu prac�  w po
o� eniu dok
adnie pionowym. Nale� y 

jednak� e ustawi�  doln�  cz���  zawiesia przetwornika w takim po
o� eniu w stosunku do górnej 

cz�� ci, aby wska� nik zamocowany do górnej obudowy znalaz
 si�  w � rodku pola zakresu 

prawid
owego po
o� enia dolnej obudowy komparatora. 

Zawieszony komparator nale� y po
� czy�  z zasilaczem termostatu a nast� pnie nale� y 

za
� czy�  zasilanie miernika i termostatu. Kable nale� y umocowa�  lub podwiesi�  w taki sposób, 

aby nie styka
y si�  z dolna cz�� ci�  obudowy komparatora podczas wzorcowania. 

Wska� nik temperatury, umieszczony w zasilaczu termostatu Komparatora wska� e 

aktualn�  temperatur�  przetwornika oraz czas, jaki up
yn� 
 od w
� czenia zasilania termostatu. 

Je� eli wskazywana temperatura otoczenia przetwornika nie ró� ni si�  wi� cej ni�  ±1ºC od 

temperatury panuj� cej w pomieszczeniu, w którym znajduje si�  komparator, nale� y 

przeprowadzi�  samoistn�  stabilizacj�  ciepln�  zawiesia i przetwornika, pozostawiaj� c za
� czone 

urz� dzenia na przynajmniej 60 minut. Przez okres poprzedzaj� cy rozpocz� cie pracy nale� y 

wst� pnie obci�� y�  przetwornik, zawieszaj� c na nim na minimum 30 minut wzorzec kontrolny o 

masie nominalnej.  

Je� eli temperatura przetwornika jest wi� ksza od temperatury otoczenia, okres stabilizacji 

termicznej (stygni� cia) przetwornika nale� y stosownie wyd
u� y� . Nale� y odczeka�  z 

rozpocz� ciem pracy a�  do spe
nienia warunku, � e temperatura przetwornika b� dzie ró� ni
a si�  

od temperatury otaczaj� cego go powietrza o mniej ni�  +1ºC. 

 Przy ró� nicy temperatury przetwornika i otaczaj� cego powietrza komparator wi� kszej ni�  

-3º C (temperatura przetwornika ni� sza od temperatury panuj� cej w pomieszczeniu) nale� y 

przeprowadzi�  wymuszon�  stabilizacj�  ciepln�  komparatora.  

W tym celu, pos
uguj� c si�  przyciskiem „Fn” na obudowie zasilacza komparatora, nale� y 

wybra�  funkcj�  nastawiania temperatury podgrzewania wst� pnego (TEMP 1),  któr�  ustawiamy 

przyciskami „+”i „-” na warto��  o 2ºC ni� sz�  od temperatury otoczenia.  

 

Nast� pnie nale� y wybra�  funkcj�  nastawiania temperatury podgrzewania dok
adnego 

(TEMP 2), któr�  ustawiamy przyciskami „+” i „ - ” na warto��  ni� sz�  od temperatury otoczenia �  

1ºC, np. 20ºC przy temperaturze otoczenia 20.4 ºC. Po ustawieniu parametrów podgrzewania 

nale� y zaczeka�  z rozpocz� ciem pomiarów, co najmniej 30 minut od chwili ustabilizowania si�  

temperatury przetwornika. 
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 W trakcie pracy podgrzewania wst� pnego wska� nik FAN na wy� wietlaczu LCD 

termostatu pozostaje „nieruchomy”. Osi� gni� cie pierwszego progu temperatury sygnalizuje 

powolne „obracanie si� ” wska� nika FAN. Osi� gni� cie drugiego progu nastawionej temperatury 

sygnalizuje szybkie „obracanie si� ” wska� nika FAN.  

 Wy� wietlacz LCD dodatkowo pokazuje nam czas zegarowy i up
yw czasu od chwili 

w
� czenia (STARTUP), prze
� czane przyciskiem „+”. 

Tak przygotowany Komparator Masy nale� y pozostawi�  za
� czony do zasilania, na co 

najmniej 30 minut przed rozpocz� ciem pracy. 

 

UWAGA:  

Nale� y pami� ta� , aby przed przyst� pieniem do pracy wzorce przechowywa�  przez co 

najmniej 24 godziny w pomieszczeniu, w którym b� dzie u� ywany komparator masy w celu ich 

wzorcowania. 

8.  Procedura wzorcowania wzorców masy 
 

8.1.  Kalibracja Komparatora Masy 
 

Przed przyst� pieniem do wzorcowania wzorców masy nale� y dokona�  kalibracji 

komparatora wzorcem kontrolnym. W tym celu nale� y dokona�  kalibracji zera z zamocowanym 

kompletnym zawiesiem (liny, 
a� cuchy, szekle, haki, itp.).  

Nast� pnie, nale� y umie� ci�  na zawiesiu komparatora wzorzec kontrolny i dokona�  kalibracji 

komparatora, w punkcie równym masie wzorca (na zakresie pomiarowym	 
  5% nomina
u 

wzorca). 

Wybór dzia
ki pomiarowej nale� y przeprowadzi�  tak, aby uzyska�  wskazanie z rozdzielczo� ci�  

1:100,000 dla nominalnej masy wzorca kontrolnego. Po up
ywie oko
o 30 sekund (czas 

uzyskania stabilno� ci pomiaru), nale� y dokona�  kalibracji w celu wyznaczenia nachylenia 

charakterystyki komparatora.  

Parametry kalibracji nale� y zachowa�  w pami� ci nieulotnej miernika, wybieraj� c opcj�  SAVE w 

Menu. Post� powanie przy kalibracji opisuje szczegó
owo instrukcja obs
ugi miernika TRIBA.  

UWAGA: W instrukcji miernika s�  wskazane domy� lne nastawy konfiguracyjne miernika, 

których nie nale� y zmienia� !  

8.2.  Wzorcowanie wzorców masy 
 

Wzorcowanie wzorców powinno by�  przeprowadzone w sta
ych warunkach otoczenia, 

przy ustalonej i kontrolowanej temperaturze. Nale� y wyeliminowa�  zawirowania i ruch powietrza 
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w pobli� u miejsca pomiaru. Warunki � rodowiskowe powinny by�  stale monitorowane przy 

zastosowaniu wzorcowanego termometru i higrometru. W bezpo� rednim otoczeniu komparatora 

i wzorców nie powinno przebywa�  wi� cej ni�  2 (dwie) osoby. Dodatkowo podczas wykonywania 

pomiarów nale� y pami� ta� , aby po ka� dym obci�� eniu komparatora odczeka�  minimum 15 

sekund do odczytu warto� ci mierzonej (celem zapewnienia stabilizacji wskazania).  

9.  Zalecana procedura wzorcowania  
 
Wzorcowanie wzorców masy odbywa si�  zgodnie ze schematem KBBKBBKBBK,  

gdzie : 

K – wzorzec Kontrolny; 

B – wzorzec Badany. 

�  w pierwszej kolejno� ci komparator nale� y obci�� y�  wzorcem kontrolnym i sprawdzi�  

prawid
owo��  wskazania. W przypadku gdy wskazanie istotnie ró� ni si�  od masy wzorca 

kontrolnego, komparator nale� y ponownie skalibrowa� . Po ustaleniu si�  wskazania wzorca 

kontrolnego komparator mo� na wytarowa� , aby wskazanie nomina
u wzorca kontrolnego 

ustawi�  na  „ 0 ”  w celu u
atwienia odczytu odchy
ki masy; Zalecane jest prze
� czenie 

dzia
ki pomiarowej na 1/10 poprzez naci� ni� cie 3 krotne klawisza  �� a nast� pnie 

klawisza  OK. ����

�  zdj��  wzorzec kontrolny a komparator obci�� y�  wzorcem badanym. Poczeka�  na stabilny 

pomiar, odczyta�  ró� nic�  wskazania od warto� ci zera a nast� pnie poprzez dok
adanie lub 

odejmowanie materia
u adjustacyjnego, doprowadzi�  do wskazania zerowego; 

�  zdj��  wzorzec badany a nast� pnie za
o� y�  go ponownie na komparator i odczyta�  ró� nic�  

wskazania od warto� ci „zero” (o ile taka wyst� pi). Je� li jest ró� nica to poprzez dok
adanie 

lub odejmowanie materia
u adjustacyjnego, doprowadzi�  do wskazania zera. Je� li nie, 

nale� y zdj��  wzorzec badany. Wyniki pomiaru zapisa�  tabeli (wzór – tabela 1); 

- po zdj� ciu wzorca badanego ponownie obci�� y�  komparator wzorcem kontrolnym. 

Odczyta�  wskazanie komparatora. Je� li wskazuje warto��  zero, zdj��  wzorzec kontrolny i 

kontynuowa�  wzorcowanie zgodnie ze schematem BBKBBK; 

- podczas kolejnych pomiarów wzorca badanego, ka� dorazowo zapisywa�  wyniki pomiaru 

w tabeli 1, o ile ró� nica wskaza�  od warto� ci nomina
u wzorcowanego wzorca mie� ci si�  w 

zakresie b
� du granicznego dopuszczalnego ± d m (tabela 2). W przeciwnym wypadku 

poprzez dok
adanie lub odejmowanie materia
u adjustacyjnego, doprowadzi�  do wskazania 

zera. 

�  Po wykonaniu okre� lonej liczby pomiarów, zgodnie ze schematem KBBKBBKBBK, 

wzorcowanie wzorca uwa� a si�  za zako� czone.  
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Tabela 1.  Wzór tabeli do wzorcowania wzorców masy 

    
    

 

Tabela 2.  Warto � ci b
 � dów dddd    m w zale � no� ci od masy nominalnej m0 i klasy 

dok
adno � ci wzorca. 

Masa 
nominalna 

wzorca 
m0 

B
� dy graniczne dopuszczalne ±dm [mg] 
 

klasa E2 mg 
 

klasa F1  mg 
 

klasa E2  mg 
 

klasa M1 mg 

5000 kg  25000 80000 250000 
2500 kg * 12500* 40000* 125000* 

2000 kg 10000 30000 100000 
1000 kg 1600 5000 16000 50000 
500 kg 800 2500 8000 25000 
200 kg  300 1000 3000 10000 
100 kg 160 500 1600 5000 
50 kg 80 250 800 2500 
25 kg * 40* 125* 400* 1250* 

20 kg 30 100 300 1000 
10 kg 16 50 160 500 
5 kg 8,0 25 80 250 
2 kg 3,0 10 30 100 
1 kg 1,6 5,0 16 50 
500 g 0,8 2,5 8,0 25 
200 g 0,3 1,0 3,0 10 
100 g 0,16 0,5 1,6 5,0 
50 g 0,10 0,3 1,0 3,0 
20 g 0,08 0,25 0,8 2,5 
10 g 0,06 0,20 0,6 2,0 
5 g 0,05 0,16 0,5 1,6 
2 g 0,04 0,12 0,4 1,2 
1 g 0,03 0,10 0,3 1,0 
500 mg 0,025 0,08 0,25 0,8 
200 mg 0,020 0,06 0,20 0,6 
100 mg 0,016 0,05 0,16 0,5 
50 mg 0,012 0,04 0,12 0,4 
20 mg 0,010 0,03 0,10 0,3 
10 mg 0,008 0,025 0,08 0,25 
5 mg 0,006 0,020 0,06 0,20 
2 mg 0,006 0,020 0,06 0,20 
1 0,006 0,020 0,06 0,20 

 

UWAGA: 

Masy wzorcowe oznaczone „ * ” , nie wyst� puj�  w wykazach mas wzorcowych wg OIML.  

B
� dy graniczne oznaczone „ * ”,  okre� lono metod�  regresji liniowej. 
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10.  Przechowywanie i konserwacja Komparatora Masy 
 

Po zako� czeniu procesu wzorcowania wzorców masy, komparator masy nale� y 

odpowiednio przygotowa�  do przechowywania. W pierwszej kolejno� ci nale� y zdj��  obci�� enie. 

Nast� pnie nale� y od
� czy�  zasilanie, roz
� czy�  kable i zdj��  komparator z haka i umie� ci�  go w 

szafce (zawiesi � ) dostarczanej wraz z komparatorem. Wszystkie elementy nale� y dok
adnie 

oczy� ci�  i zabezpieczy�  przed dostaniem si�  wody, py
ów itp. Podczas czyszczenia elementów 

nale� y unika�  stosowania � rodków czysto� ci � r� cych oraz takich, które mog�  spowodowa�  

uszkodzenie pow
oki zewn� trznej miernika oraz pozosta
ych podzespo
ów, np.: rozpuszczalnik, 

benzyna. W przeciwnym wypadku mo� e doj��  do powa� nych uszkodze�  elementów 

sk
adowych komparatora a w efekcie ko� cowym ca
ego stanowiska pomiarowego.  

Komparator nale� y przechowywa�  w pomieszczeniu zamkni� tym, z ograniczonym 

dost� pem osób postronnych, w temperaturze nie przekraczaj� cej zakresu  –10oC / +40oC.  

 

 

 
 


